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Figura 1: BubbleJet.

Figura 2: Cavlet.

Os borbulhadores ProMinerals® foram desenhados para melhorar o desempenho de injecao de

fluidos em processos de flotacao e hidrometalurgicos. A eficiéncia destes processos esta

diretamente ligada ao tamanho e dispersao das bolhas e, consequentemente, a area superficial

promovida pelas bolhas geradas. Assim, a ProMinerals® desenvolveu sua linha de borbulhadores

que promovem uma perfeita dispersao e tamanho adequado das bolhas dentro do tanque, gerando

maior eficiéncia na coleta de particulas hidrofébicas na coluna de flotacdo e melhorando a cinética

da reacao quimica no processo de lixiviacao.

Os sistemas de aeracdo ProMinerals® sao
projetados para gerar quantidade adequada de
bolhas no tamanho ideal para o processo de
flotacdo. Os borbulhadores sao projetados para
gerar altas taxas de aeracao com uma maior area
superficial de coleta. Assim, obtém-se uma alta
probabilidade de colisao entre as particulas e as
bolhas otimizando a recuperacao dos minerais de
interesse.
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Figura 3: Sistema BubbleJet.

PROCESSO DE FLOTACAO

Os borbulhadores das linhas Bubblelet e Cavlet,
além de muito eficazes nos processos de flotacao,
sao de facil instalacao nos tanques, sem
necessidade de grandes intervencdes nem
interrupcao da operacao do equipamento. O
BubbleJet ¢ comercializado em 3 diferentes
tamanhos de lanca, garantindo melhor
distribuicao de ar dentro dos tanques.

P Tamanhos de lanca:
450, 950 e 1450 mm

Figura 4: Disposicao das langas no tanque, com até 3 tamanhos

de lanca. 3



Concebidos em conformidade com os mais altos
padroes de qualidade atuais na indUstria, os
sistemas de borbulhamento ProMinerals®
possuem as seguintes vantagens

> Menor indice manutencao - os borbulhadores
foram projetados para resistir ao desgaste em
operagao. Através de aplicacao de material
ceramico em pontos criticos, uso de gaxeta de
controle que evita rompimento de diafragma
por ressecamento entre outros pontos, o que
aumenta ainda mais a vida util dos
borbulhadores e reduz custos;

> Manutencao simplificada — os borbulhadores
ProMinerals® sdo de facil remocéo e reposicdo
sem necessidade de parada de operacao dos
tanques. No caso do Bubblelet, a ponteira de
desgaste pode ser substituida sem a
necessidade de desmontagem do borbulhador

Bomba de
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Figura 5: Sistema CavJet.

Em aplicagdes hidrometallrgicas - como
processos de lixiviagcao, os borbulhadores
BubblelJet e Cavlet melhoram a cinética de
lixiviagdo aumentando as taxas de extracdo dos
metais através do aumento da dispersao e
dissolugao de gases importantes nestes processos.

Lixiviacao de ouro

No processo convencional de lixiviacao do ouro,
também conhecido por cianetacdo, o ouro
metalico € oxidado de acordo com a reacao abaixo:

4Au + 8NaCN + 0, + 2H,0 — 4NaAu (CN), + 4NaOH
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PROCESSO DE LIXIVIACAO
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e consequentemente a necessidade de
recalibragem; isso diminui consideravelmente
0s tempos de manutencao.

> Protecdo em falhas - O Bubblelet possui
sistema de fechamento automatico em caso de
falha de alimentacao de ar ou gas. Isso impede
retorno do fluido para todo o sistema de aeracao
evitando entupimento e desgaste prematuro;

» Melhor desempenho - Tanto o Bubblelet
quanto o Cavlet, possuem multiplos orificios
capazes de gerar microbolhas;

> Adicao de reagentes - o Cavlet permite adicao
de reagentes diretamente no orificio de
cavitacao o que melhora a coleta das particulas
minerais no processo de flotacao. Nos
processos de lixiviagcdo, este fator melhora a
cinética dareacao.

Figura 6: Opcao de pontos de adicao de reagentes.

A taxa de dissolucao pode ser limitada pelo
transporte de qualquer um dos reagentes, cianeto
ou oxigénio, dependendo de suas concentracoes.
Na pratica, as empresas acabam operando com
excesso de cianeto simplesmente porque os niveis
de oxigénio dissolvido sao muito baixos como
resultado de um sistema ineficiente de aeracao.

A solucao da ProMinerals®

Os borbulhadores ProMinerals® sao
recomendados para aumentar os niveis de
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oxigénio dissolvido na lixiviagado ou mesmo nos
tanques de adsorcao com carvao ativado (CIP ou
CIL). As microbolhas produzidas pelos
borbulhadores ProMinerals® favorecem uma alta
taxa de transferéncia de oxigénio para a polpa.

Porque utilizar os borbulhadores ProMinerals®:

>

Niveis mais altos de oxigénio dissolvido (DO) do
que os sistemas convencionais;

Melhor custo beneficio para produzir altas
taxas de oxigénio dissolvido na polpa;

Melhoria significativa na cinética de lixiviagao
do ouro;

Aumento das taxas de extracao de ouro;
Redugao no consumo de cianeto;

Reducao no tempo de residéncia nos tanques

de lixiviagao e, consequentemente, aumento na
capacidade de tratamento;

» Menor consumo de oxigénio (se usado como
fonte principal) para obter oxigénio dissolvido
superior ao produzido por adicao apenas de ar
comprimido;

» Baixo custo operacional e de manutencao.
» Simplesinstalagao dos sistemas;

» Facil remocao e manutencao sem necessidade
de paralisacao da operacao;

» Reducao na poténcia requerida para agitacao
do tanque de lixiviagao;

> Maior produtividade devido ao aumento da
cinética de lixiviacao;

» Melhor homogeneidade oxigénio/polpa dentro
dos tanques de lixiviagao.

Vantagens de utilizar o Cavlet nos processos de flotacao e lixiviacao

O sistema de borbulhamento Cavlet foi projetado para aplicagdes onde microbolhas sao essenciais
para coleta de particulas minerais abaixo de 74 micra (finos e ultrafinos) no processo de flotacao,
além de melhorar a recuperacao de particulas grossas devido ao recobrimento da superficie e
alteracao da densidade aparente. Estas particulas necessitam de um sistema de producao de bolhas
muito energético que propicie o contato forgado particula/ bolha.

Nos processos hidrometalurgicos onde a lixiviacao necessita de valores de oxigénio dissolvido mais
altos, o CavJet é mais indicado ja que permite adicionar gas e reagente conjuntamente na cavidade
do borbulhador propiciando uma melhor cinética de reacao.

O Cavlet também pode ser instalado como um sistema de pré-tratamento para minérios que

necessite desta etapa de processo.
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Figura 7: Importancia das microbolhas no processo de flotagao.
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PADRAO DE FORNECIMENTO DOS BORBULHADORES ProMinerals®

BubbleJet:
Montagem do sistema de injecao: T 1
|

t

Os borbulhadores BubbleJet sao fornecidos
isoladamente ou em conjunto com acessorios:
1- kit de ar, 2- kit de mangueira, e 3- conectores

tanque. — 3

\

Especificagdo construtiva BubbleJet ' \
Nominal 5,5 a 6 kg/cm?
Maxima 7 kg/cm?
Material Fabricagao Aco Inox 316
Orificio de Vedagao Aco Inox 316 \ 2
Ponteira Aco Inox 316 com inserto ceramico ;
Material Gaxeta Borracha nitrilica com alma de ago

Figura 8: Acessoérios Bubblelet.
Cavlet:

Montagem do sistema de injecao:

Os borbulhadores Cavlet sao fornecidos
isoladamente ou em conjunto com acessorios:
1- manifold de polpa e ar, 2- valvulas de
isolamento, 3- carretel de injecao de ar,
4- curvas de desgaste, b5- carretel de
alimentagao do tanque, 6- kit de ar, 7- kit de
mangueira e 8- bomba de recirculacdo de
polpa.

Figura 9: Acessérios Cavlet.
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